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Résumé: Les larves de Crematogaster scutallaris
(01.) se présentent, aux stades deux 2t trois, sous deux formes
possibles: l'une semblable 3a celle des larves de toutes les
Crematogaster, Ll'autre caractérisée par la présence de 5 a 7
paires d'expansions latérales plus ou moins développées. La
forme, la nature des expansions, les ~facteurs agissant sur leur
apparition et leur rdle sont 3tudiés. Une hypothése est proposée:
ces larves représenteraient l= "stock” de larves succeptibles
de devenir des reines. Les expansions seraient des organes d'exsuda-
tion =t (ou) des dispositifs facilitant l'accroissement important
des larves de reines au cours du troisiéme 2t dernier stade.

Mots—clés: Formicidae, larves d 2xpansions latérales,
{rematogastar

Summary: Larvae with lateral dilatations in Cremato-
gaster (Acrocoelia) scutellaris (Olivier) (Hym. Formicidae)

Larval develooment in <the. speciss Cr. scutellaris
(0l.) is carried out in =hree stages Ior %he worker, the Jueen
and <cthe male (CASEVITZ-WEULZRSSE, 1983). The second and <the
third stages are able to take the %ypical Zorm of Crematogastrini
larvae (WHEELER and WHEELER, 1952; 1360) or a very unusual form
in which 5 to 7 pairs orf more or less well-developped lavteral
dilatations are shown. No particular structure (glandular or
2xcretory) was observed with 2 lignt microscope in morpholiogical
and histological studies. With a scanning microscope a pore
can sometimes ©de seen at <he =top of some of %*he dilatations.
Rearing oxperiments oroved +that these dilatations may appear
at the second stage and perhaps at the cthird stage. Once che
Larvae have acquired the dilatations, they xeep them until pupation;
they never return o the ‘'mormal” form. They all seem =0 3e
T2males. No wmale larvae were =sver found with dilatations. All
zhese special larvae received as mucn ©ood as <he others. 3everal
samples were collectad in the field from nests having the same
size and also <from ar=ificial nescts during a2 2ine-month period
Jetween january and september. The percentage oI Larvae wizth
dilatations is nearly null :In january: <8% at zhe begining OF
cthe active period at the and of I2bruary; 34% during the period
o intensive sexual b5Srood-rearing at zhe end 5f june and during
july; 1lsss rthan 2C in september after the 2amergsnce of nalss
and Qqueens. The [ owing Aaypothesis s proposed: <hese larvae
are 350 abundantly i

%
oll

f2ad <chat they acguire dilacactions whicn may
Je compared =to the special organs named 'axudatoria" oy WHEELZER,
1313) cf.ZIDMANM,1226); =these LlLarvae mnay represent 32 ‘'sTock"
3f future gue=ns. The mechanism of ZJcrmaticn oI the dJdilatations
as well as <the <{actors chat influence zhe :hoice 3f zhe larvae
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that will be abundantly fed are as yet unknown.

Key-words: Formicidae, Crematogaster, Larvae wiiha
lateral dilatations.

Crematogaster scutellaris effectue son développement
larvaire en trois stades, qu'il s'agisse de l'ouvriére, de la
femelle sexuée ou du méle (CASEVITZ-WEULERSSE, 1983). Les larves
peuvent avoir la morphologie typique des larves de (rematogaster, dé.
crite par WHEELER et WHEELER (1952; 1960) ou bien une forme
tout & fait inhabituelle: elles portent sur les flancs des expan-
sions ou mamelons pairs. SEURAT (1900) puis EIDMANN (1926) ont
attribué cette forme particulisre au ‘'"stade &gé", le dernier
stade avant la nympnose. Au cours de l'édtude biométrique effectuée
pour déterminer le nombre de stades larvaires, nous avons constaté
que si le premier stade se présente toujours sous le méme aspect
simple, par contre les deuxiéme et tTroisiéme stades se présentent
sous l'une ou l'autre forme. Dans les nids on peut trouver soit
les deux types de larves en proportions variables, soit seulement
la forme classique. Il ne s'agit donc pas du dernier stade larvaire
mais de l'un des aspects que peuvent prendre les stades deux
et trois.

Cet aspect représente-t-il une étape transitoire
dans le développement des larves? Dans quelles conditions appa-
raissent les expansions, ont-elles une fonction particuli2re?
Une premiére série d'observations ne prétend pas donner de réponses
définitives mais permet d2ja d'écarter quelques nypothéses envisa-
gées 3 propos de ces larves peu ordinaires chez les Fourmis.

Les larves a expansions ont une forme générale
subcylindrique presque droite (fig. la) ou au contraire ramassée
"en soucoupe" (fig. 1b). Elles portent sur les flancs cing 2
sept paires de mamelons plus ou moins allongés. Les plus développés
se situent au niveau des premiers segments abdominaux; le prothorax
aT les derniers segments abdominaux en sont dépourvus. Ces mamelons
sont =zantdt d'un blanc laiteux et apparaissent comme des prolon-
gements du corps, tantdt presque transparents et semolent remplis
d'un liquide clair. Propertionnellement au corps de la larve
les expansions paraissent plus développées chez des larves de
stade deux ou de stade <trois jeunes que chez des larves de stade
Trois &gées ou prénympnes. Zn parcticulier, chez les prénymphes
de reines qui ont subi un accroissement important (sans mue
supplémenctaire) par rapport aux prénymphes d'ouvriéres (8 mm
de 1long pour la prénymhe de reine, 4 & 2,5 mm pour celle de
l'ouvriére), les mamelons sont presque invisibles et ont la forme
de petites papilles (fig 2); tout se passe comme si ces expansions
ne grossissaient pas en méme temps que le corps de l'animal. Les
larves de midles ne semolent pas porter d'expansions. Ce point

reste & préciser. Il est en effetr trés difficile de distinguer
les larves méles avant la fin du troisiéme stade et, dans les
nids, on <trouve plus {réguemment des nymphes que des prénym-

phes midles. Le stade trois mdle serait peut &tre trés court..

Au microscope optique, sur des larves montées n toto
aprés avoir &té <tuées 3 l'alcool chaud, potassées et colorées
au noir chlorazol, on observe souvent des épaississements sombres,
comme des verrues disposées irréguliérement a la surface des
expansions.



Des coupes histologiques longitudinales de 7 microns
d'épaisseur n'ont rien montré de bien particulier. On observe
cependant au niveau des expansions un décollement esntre la cuticule
et l'épiderme et ce dernier présente i leur base des cellules
plus grandes que dans les autres régions ({ig. 3).

Au microscope électronique & Ddalayage, sur des
larves tuées 3 l'alcool chaud, nettoyées, déshydratées 2t passées
au point critique avant métallisation, nous avons parfois observé
la présence d'un pors 3 l'axtrémitéd de quelques sexpansions.
Des pores sont Sgalement visibles sur les flancs de larves simples.
Mais il n'sn a pas étd vu sur ©toutes les larves 3Studidées (une
trentaine).

In conclusion de ces opremiéres observations, jusqu'a
maintenant aucun signe morphologique ou anatomique 3récis d'une
activité secrétrice ou axcrétrice n'a 3té <trouvé au niveau de
ces axpansions.

Nous avons pensé que les formes i =xpansions pouvaient
correspondre 3 une phase particulidre des stades deux =t trois:
3tre une forme ¢transitoire oprise par les larves au cours de

leur développement ou bien 2&tre 1l'indication d'une pause avec
arrét de nutrition , =2=n rapport avec la mue. Nous avons rdalisé

quelques eaxpériences pour tester ces deux ~aypothéses. Des Llarves
des deux sorzes sont installées 2n 3lsvage avec des ouvrilres
2n nombre surffisant ( chez (Cr. scutzlliaris, il faut anviron
200 ouvriéres gpour assurer L2 développement de 30 3 40 larves).
Les individus wutilisés sont issus d'une colonia prélevée juste
avant le début des axpériences au mois de Sivrier, dpogue de
la reprise d'activité chez <cette a2spéce. Juvridrss 2t larves
sont placées dans des nids 2n ctubes de verre :type Plateaux-Chauvin,
A la cempérature du laboratoire (20°C) avec Llumidre naturells
2t nourries de Drosophiles congeldes, d'oeufs d'Zphestia 2t de bou-
iatvtes de miesl mélangé i du sable {in.

Si l'on 3lave trente 2 quarante larves sans 2xpansions
de stades deux =t :Irois dans ces conditions, au Sout d'un mois
at demi =2nviron, guelques larves 3 2xpansions apparaissent dans
las 3levages. Par axemplz: -lot A: sur 30 larves, 2 disparues,

de stade <rols avec axpansions- 1ot 3: sur 35 larves, 1 disparue,

larves 3 2xpansions (4 de stade deux 2t L de stade Irois).
I l'on n'3il3ve 3ue des larves de stcade deux 1l semblarait sue
'on  obtienne ur plus grand pourcentage de larves i 2xpansions
dans un méme Temps.

4 rartir de lots nae reni2rmant que des larves 3
xpansions e stades deux 2T Srois ou de stade deux seul, non
eulsment on na'osbtisnt nas de larves i forme simple mais il
7y 3 une =:trés or=s mortalizd dans l2s 3lavages 2c l2s larves
survivantes ne sont jPas 2n don £tat. In nourrissant des groupes
de larves mixtes (larves simplas 2t larves i =2xpansions) avec
du miel colioré z2u rouge neutre, nousS <onsSTatons Jque las  deux
sortes de Llarves sont naourriss. ZIn 2ffa2c, chez =dutaes, la2 cubde
digestif 2stT coloré 2n rose vif. Cas diverses 2xpériznces nontrent
i'une part Jqu'une {ois acquise la forme 3 2xpansions, L2s lLarvas
1e reprennent 3as uJne Jorme simpls 2t continuent La2ur dévelcppement
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Pigure la- Larve "em soucoupe” photographiée vivante au photoma-
eroscovewild M 400 en face ventrale (photo J.Legrand)
(¢ = téte; e = expansions).

Pigure 1b- Larve droiite photographiée vivante au photomacroscope
Wild M200 en face ventraie (photo J. Legrand) (¢ =

-~

téte; e = expansions).
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"igure 2 - Schéma d'une prénymphe d'ou-

vriére de  profil. Les  exzpansions
tacérales prennent et 'allure
de mamelons (t = téte; e = mameions;
a = anus.,.

Fiqure 3- Schéma d'une
couve longitudinale
au niveau d'une expansion
latérale (¢ = les
Irois couches de la
cucicuie; ¢ = épiderme
dont Les celiules
sont olus grandes

& la base de l'expansion;
d = décollement des
Trets couches de la
cuticule; exyp. =
expansion latérale..



sous la forme i 2xpansions jusau'd la nymphose 2t d'autre part
que ces larves sont anourries comme les autres.

Des échantillons de larves ont é&té prélevés dans
des lieux variés 3 diverses périodes de l'année: gquinze prélévements
ont &té effectués de janvier a fin septembre dans des nids a
peu prés de la méme *taille (plusieurs milliers d'individus).
Une premiere idtude de ces 3chantillons a montré

-1) un pourcentage de larves & axpansions différent
selon l'édpoque considérée; par 2xemple, dans *rois nids installés

sur des chénes- li3ge (Bagnols—en-rforét): -2n janvier 1% (nombre
de larves constituant l'dchantillon = 500); -a& la f{in de février
au moment de la reprise de l'activité 48% (n = 1358 larves);

-4 la fin juin =t en juillet, en oleine période d'activité =t
de préparation des sexués 34% (n = 398);

-2) un pourcentage de moins de 20% de larves 3
axpansions dans des populations provenant de lieux divers mais
toutes prélevées =n septembre, les sexués 3tant oréts 3 essaimer
ou méme ayant déja quitt le nid. C'sst un moment ou il se
produit une pause dans lL'activité de COr. scurzllaris . Les colonnes
de récolte se déploient toujours comme 2n oplein £té mais dans
le nid la reine ne oond plus =t le couvain a'ast plus représenté
que par des larves, de stade deux et trois. Un peu plus %tard,
en octobre ou novemore, la majorité du couvain 2st sous la forme
de prénymphe ou de nymphes qui &closent avant l'hiver.

Des analyses de oprélévements =2ffactués dans de
jeunes colonies-c'‘est & dire dans des colonies peu développées
comporvant seulament queliques centaines d'ouvriéres de Trés
petiter tailles mais wun couvain abondant- 2t Ll'coservation de
fondations, au laboratoire, montrent au'il 2sT a2xceptionnel de
trouver des larves a =xpansion dans les jeunes nids. La provortion
de larves 3 2xpansions présentes dans le aid serait donc =n
rapport d'une part avec la période du cycls annuel d'activité
snvisagée . d'autre part avec l'3ge de la sociéts.

Nous ajouterons gque, chez une dcrocoelia méditerrané-
2nne, Cr.audbert? Imery, trés proche de Jr.scutellar+is d'un point
de +wue morvhologique, mais de 9iologie =t de comportament *irss
diffsrents, on ne rencontre jas de larves 3 axpansions. Une
autre 4dcrocoelia, africaine, Cr.r<vai V.luctuosa  Menozzi, orésente
des larves i 2xpansions décrites par MENOZZII (1330). Mais Ll=s
sTuctures observées par celui-ci ne se retrouvent zas chez [rgrucel-

lar~s . Dans d'autrss sous-genresarricains, dtovogyne 2T Jzygune
DELAGE-DARCHEN a <crouvé des =2spéces cossédant des larves i 2xpan-
sions pius déveloopées qui n'ont pas 2ncore 3té 3tudises.

Jes Juelques observations 2xposées ci-dessus Jue
conclure? Las larves 3 2xpansions ne sont pas des larves =2n
diapause. Zllas sont D92is2n naourrias. 3:Ili2s apondent dans las

zrands nids A l'dpoque ou l'activizéd ast la plus intense. L'hypo-
chése d'une secrétvion guelconque 2u niveau des 2xpansions apparait
peu Jropbable. Par contre L'hypothése d' ZIDMANN (op.cit.) qui

suppose 4que =es 2axpansions peuvent avoir une fonction 2xcrétrice
2T intéressanta Dodi2n Jue la rdalitd de certe =2xcrétion n'aitc
ou sncore 3tre nise 2n 3Avidence. Mous avons vu glusisurs fois,
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au laboratoire, des ouvriéres saisir ces larves et lécher (nettoy-~
er?) successivement chaque expansion. EIDMANN compare ces forma-
tions aux organes d'exsudation de certaines fourmis, les "exsuda-
toria" comme les nomme WHEELER (1918). En <tout cas, la présence
d'un liguide qui remplit parfois les expansions donne aux larves
un aspect turgescent. Il pourrait donc s'agir de larves gavées
et une autre hypothése est proposée, qui ne va pas & l'encontre
de celle d'EIDMANN s'i]l est confirmé ultérieurement que seules
les larves femelles présentent des expansions, on peut alors
supposer qu'il s'agit d'un ‘"stock" de larves ‘'choisies" par
les ouvriéres pour devenir des reines et donc particulisrement
bien nourries; les expansions, de plus, faciliteraient la distension
subie par le tégument de la larve de reine au cours de la croissance
du dernier stade; en admettant qu'il s'agisse bien du '"stock"
de futures reines, c¢ertaines seulement donneront des reines,
les autres s'‘arrétant en cnemin et devenant des ouvriéres.*
Il resterait encore 1) & préciser comment et gquand
apparaissent les expansions latérales, aux stades deux 2t trois
ou bien seulement au stade deux; 2) a expliquer comment se fait
la sélection des larves et comment se détermine ensuite le devenir
particulier de chaque larve & expansions latérales, reine ou
ouvriére.

* Cette hypothése doit beaucoup a L. Plateaux aque
Jje remercie pour ses suggestions.
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